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Caros leitores,

Todos temos acompanhado pelos noticiarios o presente surto de febre amarela e
alguns casos de agressao a primatas em algumas cidades e a partir desses ocorridos,

convidamos profissionais atuantes na area para responder algumas perguntas enviadas
por associados da ABRAVAS.

Boa leitura!

Diretoria ABRAVAS
Gestdo 2015 - 2017

1 Herlandes Tinoco
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Bugio (Alouatta fusca)

Febre amarelaiem
primatas

Associacdo Brasileira de Veterinarios de Animais Selvagens - ABRAVAS
www.abravas.org.br

Informagdes: secretaria@abravas.org.br / info@abravas.org.br / contato@abravas.org.br



Profissionais convidados:

Lilian Silva Catenacci é veterinria, brasileira, professora
de Clinica e Manejo de Animais Silvestres da Universidade
Federal do Piaui e doutoranda do Programa de Poés-
graduacdo em Virologia do Instituto Evandro Chagas, em
Ananindeua, Para. Concluiu seu mestrado em zoologia pela
Universidade Estadual de Santa Cruz, em llhéus, Bahia.
Desde 2005 é colaboradora do Royal Zoological Society of
Antwerp, em Antuérpia, Bélgica e por quatro anos foi
membro da diretoria da (ABRAVAS). Em 2015 conseguiu
uma bolsa de doutorado sanduiche para ser estudante
compartilhada entre o Instituto de Medicina da Conservagéo
do Zoolégicos de Saint Louis, St Louis, USA e o
Laboratorio de Ecologia de Doencas da Universidade de
Missouri-Saint Louis, St Louis, USA. As pesquisas de
Lilian focam na Medicina da Conservacgdo, Saude Publica,
abordagem “uma salde”, Agroecologia ¢ Medicina
Veterinaria de Animais Selvagens. Sua pesquisa mais recente visa investigar arboviroses em
populag¢fes humanas e epizootias em animais silvestres em areas naturais do nordeste do Brasil.

Erika Alandia Robles é veterinaria e zootecnista, da
Bolivia. Nos ultimos 10 anos seu trabalho esta concentrado
em capacitacdo de profissionais para a vigilancia, prevencdo
e controle de enfermedades em é&reas de interface entre
animais domesticos, animais silvestres e pessoas. Grade
parte do seu trabalho se desenvolveu em comunidades
indigenas da Amazonia boliviana. Foi coordenadora geral
da Bolivia no programa “Global Health”, organizado pela
Wildlife Conservation Society (WCS), além de comandar a
equipe veterinaria de projetos para conservagdo da WCS e o
Programa de Ameacas Pandémicas Emergentes- PREDICT
na Bolivia. Atualmente é pesquisadora adjunta do Instituto
de Ecologia da Universidade Maior de San Andres (UMSA) e consultora independente.

Poliana da Silva Lemos, é bi6loga, brasileira. Possui
mestrado em Biologia Parasitaria da Amazbnia, pela
Universidade do Estado do Para (UEPA) em parceria com
Instituto Evandro Chagas/SVS/MS. Doutoranda do
Programa de Pds-graduacdo em Biologia de Agentes
Infecciosos e Parasitarios do Instituto de Ciéncias
Bioldgicas (ICB) da Universidade Federal do Pard (UFPA).
Atua no laboratério de Gendmica do Centro de Inovacdes
Tecnoldgicas do Instituto Evandro Chagas/SVS/MS. Tém
experiéncia na &rea da Entomologia Médica, Entomologia
Molecular, Sequenciamento de Nova Geracdo, Citogenética
de mosquitos, Ecologia de insetos aquaticos e vetores de
doencas.
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Carlos Alberto Marques de Carvalho é bidlogo,
Brasileiro. Possui graduacdo em Ciéncias Bioldgicas -
Modalidade Médica e mestrado/doutorado em Quimica
Bioldgica pela Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), além de mestrado/doutorado em Biofisica pela
Unido Internacional de Biofisica Pura e Aplicada (IUPAB).
Realizou po6s-doutorado no Instituto de Bioquimica Médica
Leopoldo de Meis da UFRJ e foi tutor da Fundacdo Centro
de Ciéncias e Educacdo Superior a Distancia do Estado do
Rio de Janeiro (CECIERJ). Como honrarias, recebeu a
distincdo Dignidade Académica no grau Cum Laude da
UFRJ e a comenda Medalha do Meérito Exceléncia e
Qualidade Brasil na categoria Destaque Académico-
Cientifico da Associacdo Brasileira de Lideranca
(BRASLIDER). Atualmente, é pesquisador associado da
Secdo de Arbovirologia e Febres Hemorragicas do Instituto Evandro Chagas (IEC) e professor
substituto do Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Salde da Universidade do Estado do Para
(UEPA), sendo também professor da Faculdade Metropolitana da Amazonia (FAMAZ). Tem
experiéncia nas areas de Bioquimica, Biofisica, Virologia e Imunologia, com énfase no estudo
de interac@es virus-célula e estratégias antivirais.

Contextualizacao

A febre amarela € uma doenca infecciosa ndo-contagiosa causada por arbovirus
mantido em ciclos silvestres em que macacos atuam como hospedeiros amplificadores e
mosquitos dos géneros Aedes na Africa, e Haemagogus e Sabethes na América sdo 0s
transmissores. Cerca de 90% dos casos da doenca em humanos apresentam-se com
formas clinicas benignas que evoluem para a cura, enquanto 10% desenvolvem quadros
dramaticos com mortalidade em torno de 50%. No caso dos hospedeiros silvestres, o
virus amarilico tem sido responsavel pela morte de milhares de primatas neotropicais,
especialmente do género Allouata, também conhecido como bugio ou guariba. Em um
pais que mantém a maior diversidade de primatas do mundo, com cerca de 110 espécies
conhecidas atualmente, das quais 69 sdo endémicas, profissionais que trabalham com
animais silvestres ttm motivo de sobra para se preocupar com a ameaca do virus

amarilico para a conservagao deste taxon.

Situacao epidemioldgica atual da febre amarela em primatas ndo-humanos
Segundo o boletim epidemioldgico semanal publicado pelo Ministério da Saude,
de 01 de dezembro até 13 de marco de 2017 foram notificadas ao Ministério da Saude

1228 epizootias em Primatas Ndo Humanos (PNH), das quais 382 permanecem em
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investigacdo, 11 foram descartadas e 386 foram confirmadas para febre amarela por
critério laboratorial ou vinculo epidemioldgico com epizootias em PNH ou casos
humanos confirmados em areas afetadas (municipios com evidéncia de circulacdo viral)
e ampliadas (municipios limitrofes aqueles afetados) (fonte:
http://portalarquivos.saude.gov.br/images/pdf/2017/marco/16/COES-FEBRE-
AMARELA-INFORME-32.pdf)

Até 0 momento, ndo ha casos de febre amarela em outros paises da América Latina
que estejam conectados com epidemia que esta ocorrrendo no Brasil. No entanto, a
Organizacdo Pan-americana de Saude, escritério regional da Organizacdo Mundial de
Saude (PAHO/WHO), enfatizou que os casos de epizootias (ainda sob investigacdo) em
estados brasileiros de fronteira, como Mato Grosso do Sul, Santa Catarina, Rio Grande
do Sul e Parana, representam um risco para a disseminacdo da doenca pela América do
Sul, especialmente em areas com ecossistemas semelhantes.

Para obter informagdes semanais atualizadas sobre os casos de FA em humanos e
de epizootias em Primatas n&o-humanos, acesse 0 site:

http://portalsaude.saude.gov.br/index.php/o-ministerio/principal/leia-mais-o-

ministerio/619-secretaria-svs/11-svs/27300-febre-amarela-informacao-e-orientacao

Figura: Distribuicdo geografica das epizootias em primatas ndo humanos suspeitas de
febre amarela notificadas a SVS/MS até 15 de marco de 2017, as 13h, com data de
ocorréncia a partir de 01 dezembro de 2016, por municipio do Local Provavel de
Infeccéo (LPI) e

classificagéo.
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Fonte:  http://portalarquivos.saude.gov.br/images/pdf/2017/marco/16/COES-FEBRE-
AMARELA-INFORME-32.pdf

1. Todos os primatas sdo suscetiveis a infeccdo pelo virus da febre amarela? Ha
diferenca entre as espécies?

Poliana Melo: "Nem todos os primatas tém o mesmo padrdo de susceptibilidade ao
virus da Febre Amarela. Por exemplo, na América do Sul, os macacos do género Cebus
mostram maior resisténcia, podendo se infectar com o virus, mas apresentando baixo
indice de letalidade. Em contrapartida os macacos dos géneros Alouatta, Callithrix e
Ateles sdo extremamente suscetiveis ao virus amarilico e frequentemente evoluem a
Obito."

Lilian Catenacci: "Pesquisas indicam que todos os géneros de primatas do novo mundo
reconhecidos e infectados experimentalmente se mostraram suscetiveis ao virus
amarilico. Porém, como destacado pela pesquisadora Poliana, alguns géneros mostram
maior ou menor suscetibilidade. Os guaribas ou bugios, infectados com doses minimas
do virus da febre amarela desenvolvem infeccdo fulminante, comportamento similar aos
casos humanos fatais. Por serem tdo suscetiveis, agem como animais sentinelas na
vigilancia de febre amarela em humanos. Quando um macaco aparece doente, iSso é um
sinal que nds humanos estamos expostos também. Ja 0s macacos pregos se mostram
mais refratarios ao virus da febre amarela e mesmo infectados com doses macicas,
raramente desenvolvem doenca grave. No primeiro contato com o virus, eles
desenvolvem infeccdo subclinica ou quadro febril fugaz, e ha viremia curta. Os vildes
desta historia sdo 0s mosquitos, pois mantém o virus durante toda a vida e ainda podem
transmitir via ovos e via sexual, ou seja, quando um mosquito fémea infectado copula

com mosquito macho."

2. Se recomenda tratamento para os animais contaminados pelo virus da febre
amarela? Se sim, qual tratamento?

Erika Alandia: "O virus da Febre amarela pode afetar de forma severa a maioria dos
primatas neotropicais, motivo pelo qual a morte tende a ocorrer de forma rapida. Por ser
causada por um virus, ndo existem tratamentos especificos para curar a doenga. O
tratamento sintomatico que ajude o animal a resistir aos efeitos do virus é uma das
alternativas e deve focar em: diminuir o quadro febril, evitar vomitos, diarreia, e

fluidoterapia para evitar desidratagdo. Devido a severidade dos sintomas, muitas vezes é
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necessario considerar a eutanasia para reduzir o sofrimento do animal. Animais
enfermos e com suspeita de Febre Amarela ndo devem ser trsnportados para areas
urbanas.”

Lilian Catenacci: "Eu diria que, do ponto de vista de saude publica, mais importante do
que o tratamento sintomatico € realizar coleta, armazenamento e envio de material
bioldgico (sangue total e soro no caso de animais vivos) de forma adequada e 0 mais
rapido possivel para a Vigilancia Epidemiolégica municipal ou unidade de sadde (SUS),
afim de confirmar o diagnostico. Este € um gargalo enorme que nds, veterinarios de
animais silvestres, temos que nos policiar para executar, uma vez que a notificacdo de
epizootias é compulsoria (vide mais informacdo na pergunta 4). Todos os testes sdo
gratuitos e realizados pelo Ministério de Saude. Cabe a nos, profissionais de campo/ de
zooldgico/ou de qualquer centro que receba e mantenha primatas em cativeiro,
colaborar de maneira sistematizada com a vigilancia de febre amarela. Do ponto de vista
de conservacgdo, quanto mais precoce o diagndstico, maiores sdo as possibilidades de
controlar a disseminagéo da enfermidade no plantel.”

3. Os primatas ndo humanos podem ser vacinados para febre amarela?

Erika Alandia: "Até onde eu conhego, devido a alta susceptibilidade dos primatas
neotropicais ao virus amarilico, ndo existem vacinas seguras para 0 Uso em primatas.
Durante a campanha nacional de vacinacdo contra a Febre Amarela realizada na Bolivia
em 2007, alguns técnicos do Ministério da Salde aplicaram doses de vacinas em
macacos mantidos como pet; os animais vieram a 6Obito ap6s a aplicacdo da vacina,
provavelmente devido ao efeito do virus."

Lilian Catenacci: "A vacina distribuida pelo Ministério da Salde brasileiro s6 esta
disponivel para seres humanos. Eu ressalto que todos os profissionais que trabalham
com animais silvestres nas areas de risco, incluindo tratadores, devem estar vacinados
(vide figura abaixo). N&o € mais necessario reforgco de dose a cada 10 anos. Informacoes
detalhadas sobre cada situagdo (criancas, adultos, gestantes e etc) podem ser obtidas no

site do ministério: http://portalsaude.saude.gov.br"
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http://portalsaude.saude.gov.br/

Areas de risco da febre amarela

B Area com recomendacao da vacina
Area sem recomendacao da vacina

B Area com recomendacgao temporaria da vacina

f#tsaude
nasredes
\

Fonte: http://portalsaude.saude.gov.br/index.php/o-ministerio/principal/leia
-mais-0-ministerio/619-secretaria-svs/27300-febre-amarela-informacao-e-
orientacao

4. Quando o médico veterinario deve notificar a suspeita clinica da doenca?
Quando e como?

Erika Alandia: "O médico veterinario (ou qualquer cidaddo) deve suspeitar e notificar
uma suspeita de febre amarela em casos de primatas doentes, mortos ou em achados de
carcacas e restos 0sseos. Pode ser um indicativo de caso de febre amarela, primatas que
apresentem comportamento anormal, como: movimentos lentos, sem reacdo de fuga,
isolado do grupo ou qualquer observacdo de desnutricdo, desidratacdo, além de lesGes
cuténeas, secrecOes nasais, oculares e diarréia. Se observado qualquer um destes
sintomas, deve-se notificar o centro de salde mais proximo, assim como a autoridade
ambiental regional, afim de que se possa iniciar um processo de investigacdo dos
possiveis casos de febre amarela. A notificacdo imedidata de qualquer um destes
sintomas e suspeitas de febre amarela em primatas pode prevenir a coorréncia de casos
em humanos, tal como ocorreu na Bolivia em 2012. Neste ano, a notificacdo de achados
de cadaveres de primatas Allouatta sara e um animal moribundo préximo a um centro

de manutencdo de fauna silvestre permitiu o inicio de uma investigacdo por parte de
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uma ONG em colaboracdo com laboratdrios de pesquisa. A confirmagédo por técnicas
moleculares e histopatologia da presenca de flavivirus somado a notificagdo imediata ao
Ministério da Salde desencadeou o inicio de uma campanha de vacinagdo, programas
de educacédo e fumigacao para controle de mosquitos na area urbana para evitar casos
humanos. Este exemplo demonstra como o trabalho integrado de diferentes instituicdes
(pesquisa, ONGs, sociedade civil e departamento nacional e estadual de saude),
seguindo o enfoque de “Salde Unica”, é capaz de controlar a disseminagdo fora dos
ambientes naturais.”

Lilian Catenacci: "Todo caso suspeito de febre amarela em primatas neotropicais deve
ser notificado em até 24 horas para Secretarias municipais de saude (nivel local),
secretaria estaduais de saude (nivel regional ), e secretaria de vigilancia em saude nivel
nacional, segundo Portaria n° 204, publicada em fevereiro de 2016
(http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2016/prt0204 17 02_2016.html). A ficha

de notificacdo compulsoéria devera ser prenchida e uma copia enviada junto com as

amostras para confirmacdo laboratorial. A ficha de notificacdo de epizootias em
primatas ndo humanos estd  disponivel para download no  site:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/guia_vigilancia_epizootias_primatas_entomo

logia.pdf .
Com a atual situacdo do surto de febre amarela no Brasil, o Ministério da Saude reforca

que todos estados devem ampliar a vigilancia em primatas ndo humanos informando
também por via mais rapida (email/telefone) ao servico de saide mais proximo, visando
a deteccdo precoce e a reposta coordenada dos servigcos de salde publica. O governo
brasileiro também disponibilizou uma linha direta: 136, no caso de encontrar primatas
mortos ou doentes. Considera-se uma epizootia em primatas ndo humanos “todo PNH,
de qualquer espécie, encontrado doente ou morto (incluindo ossadas) em todo territorio
nacional. ” A portaria do ministério da satde ndo distingue animais de cativeiro ou
animais de vida livre. Devido a toda complexidade de prevencédo e controle da FA para
primatas em cativeiro, incluindo problemas futuros devido ao comportamento social
destas espécies, caso 0 animal suspeito tenha que ser isolado dos demais do grupo, vale
ressaltar a importancia de realizacdo de diagndsticos diferenciais e um bom exame
clinico. Mas mais do que isso, eu acho importante frisar aos tratadores a importancia de
monitorar, com ainda mais critério, 0s animais que eles cuidam; uma vez que estes

dados poderdo ser peca chave no histérico clinico do paciente."
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5. Animais de cativeiro em areas de risco devem ser isolados? E recomendado
alguma alteracdo de manejo quanto ao controle do vetor?

Poliana Melo: "Acredito que os animais que vivem em cativeiro em area de risco
devam receber uma atencdo especial, principalmente se o ambiente onde vivem for
préximo de alguma area de reserva ou parque florestal. Os casos de epizootia nas
proximidades devem ser observados e, a partir dai, desenhar uma estratégia de protecéo
desses animais. A questdo do controle dos vetores € um tanto complexa, pois 0s
mosquitos da espécie Haemagogus janthinomys (principal espécie relacionada com a
transmissdo de Febre Amarela) pertencem a fauna silvestre na América do Sul. E uma
estratégia de controle num ambiente de floresta é realmente dificil de estabelecer. A
vantagem € que, por serem mosquitos silvestres, estes se limitam a area de mata. Tera
contato com o vetor, o individuo que entrar em seu ambiente.”

Erika Alandia: "Em animais de cativeiro, deve-se reduzir, na medida do possivel, o
contato dos macacos com 0s mosquitos (0 que, com certeza, € muito complicado em
areas tropicais). O manejo ambiental mais frequente e a limpeza dentro dos recintos
para a eliminacdo de potenciais criadouros de mosquitos podem ajudar a reduzir a
presenca dos vetores. Nos arredores do recinto, a diminuicdo de vegetacdo e fumigacao
poderiam ajudar a reduzir o contato dos primatas em cativeiro com estes insetos. No
caso de animais mantidos em jaulas menores, o uso de malha mosquiteira e o cuidado
com o ambiente ao redor poderiam ser outras medidas a serem empregadas. Em caso de
suspeita de febre amarela em primatas mantidos em cativeiro, este deve ser
imediatamente isolado dos demais do grupo e mantido em uma gaiola com malha contra

mosquitos para evitar a possivel transmissdo do virus a outros animais ou pessoas."

6. Quais os exames confirmatdrios para o diagndstico de febre amarela nos animais
mortos? Qual material deve ser coletado das carcagas e como conserva-lo?

Erika Alandia: "O diagndstico de febre amarela pode ser realizado através de exames
histopatolégicos e viroldgicos. Em animais recém-mortos, pode-se tomar amostras de
sangue dos grandes vasos ou mediante puncdo cardiaca. A amostra de sangue permitira
obter soro estéril e coagulo para os estudos viroldgicos. Uma vez coletada, a amostra de
sangue deve ser colocada em repouso de 2 a 4 horas a temperatura ambiente para que
coagule e seja centrifugada para obtencdo do soro. Deve-se entdo, estocar o soro e 0
coagulo separadamente em tubos criogénicos e conserva-los em nitrogénio liquido, gelo

seco, freezer -70°C, freezer -20°C ou refrigeracdo a 4°C (estes dois ultimos, no caso de
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ndo haver qualquer outra possibilidade de armazenamento das outras opcdes citadas).
Para todos o0s animais encontrados mortos, devera fazer uma necropsia do cadaver onde
se registra em uma ficha todos os achados e anormalidades observadas. Para a
realizacéo de provas histopatologicas e virologicas os 6rgdos preferenciais de coleta sdo
figado e baco, ainda que rim, pulméo, coracdo e cérebro sejam recomendados. As
amostras para virologia devem ser armazenadas em tubos criogénicos estéreis e
mantidos congelados como descrito para as amostras de soro/coagulo. Para os estudos
histopatoldgicos, amostras dos 6rgdos (cortes de 1cm x 1cm, idealmente contendo parte
do tecido higido e parte do tecido com lesGes - caso se observe lesdo), devem ser
conservadas em uma solucdo de formol diluido a 10% e mantido a temperatura
ambiente. Todas as amostras devem ser individualmente indentificadas e rotuladas com
as seguintes informacoes: identificacdo do animal, espécie, tipo de amostra, data e
lugar."”

Carlos Marques: "O diagndstico viroldgico pode ser realizado por meio do isolamento
do virus em cultura de células ou em cérebro de camundongos e por meio da detec¢do
de antigeno e/ou &cido nucleico viral através de técnicas como imunohistoquimica e
reacdo em cadeia da polimerase com transcricdo reversa (RT-PCR). Além disso,
métodos de diagnostico sorolégico, como testes neutralizacdo e de inibicdo da
hemaglutinacdo, sdo também comumente empregados. Os espécimes obtidos post-
mortem podem ainda ser submetidos ao diagnostico histopatologico para identificacdo
de lesdes decorrentes da infeccdo viral. De acordo com o “Guia de Vigilancia de
Epizootias em Primatas Ndo Humanos e Entomologia Aplicada a Vigilancia da Febre
Amarela”, do Ministério da Saade (disponivel para download no site:

http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/quia vigilancia epizootias primatas entomo

logia.pdf), o material a ser obtido inclui sangue total, soro sanguineo e tecidos como
figado, baco, rins, coragdo, pulmdo e cérebro. A coleta deve ser feita o mais cedo
possivel apds a morte, idealmente dentro das primeiras 8 horas, e duas amostras de cada
tecido devem ser obtidas e colocadas separadamente em recipientes estéreis com tampa
— uma congelada em freezer a -70 °C, gelo seco ou nitrogénio liquido (para isolamento
viral e/ou deteccdo do acido nucleico viral) e outra fixada em formalina & temperatura
ambiente (para estudos histopatoldgicos e/ou deteccdo de antigenos virais) (vide figura
abaixo). O tempo decorrido até a coleta e 0 adequado acondicionamento das amostras,
assim como sua correta rotulagem, é de fundamental importancia para o éxito dos

procedimentos laboratoriais."
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http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/guia_vigilancia_epizootias_primatas_entomologia.pdf
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/guia_vigilancia_epizootias_primatas_entomologia.pdf

Lilian Catenacci: "Eu s0 gostaria de salientar que, segundo o manual de vigilancia de
epizootias do Ministerio da Saude citado pelo Carlos, a coleta de material bioldgico de
animais encontrados mortos ndo precisa ser realizada pelo médico veterinario e sim por
qualquer cidaddo que tenha o treinamento e equipamentos de protecdo individual
adequados (dupla luva descartavel, mascara PF3, jaleco e etc), além do material para
coleta e armazenamento dos 6rgdos e soro/coagulo. No entanto, a presenca de um
veterinario sempre serd de grande valia e deve ser priorizada, uma vez que neste caso, 0
mesmo poderd realizar uma necropsia, registrando todos os achados conforme bem
explicado pela Erika.O artigo publicado por x et al, detalha os achados de necropsia de
casos de primatas com infeccdo natural de febre amarela e pode ser de interesse de

medicos veterinarios."

Tipo de " .
4 : Tipo de - Armazenamento Acondicionamento
D;;?;:::::;o material Rrocsdimanto de coleta e conservagao e transporte OBS,
Tubo resistente a temperatura
ultra baixa (CRIOTUBO)
capacidade de 2 ml com X .
Coletar o sangue sam P tampa de rosca e anel de | Colocar em saco plastico | Acompanha ficha de epizootia
anticoagulante. Colher de 2 a P . dados do PNH. O t
& mL em énimais vivos até 3 ka e vedagio, devidamente individualizado dentro de Com dados do - L} lampo
Sangue/Soro | em animais com peso acima ge identificado. uma canaleta ideniificado | Méximo para a coleta hao deve
iia &ni ultrapassar 6 horas da morte
6kg colher 6 a 10 ml. Em animais | Utilizar trés tubos e colocar nc:ibﬁfgannnﬁ BB:_IIU:EQ;:D do animal.
mortos colher & a 10 mL por de 0,5 a 1 ml de sangue ou q X
puncio cardiaca. soro em cada um. contendo gelo seco. Enviar material para o LACEN.
Isolamento Conservar em freezer
Viral e PCR a-70°C.
Coletar fragmentos pequenos
(0.5¢cm de espessurax2emde | Fraseo plastico estéril com Colngar em saco plastico | acompanha ficha de epizootia
comprimento) do figado, rim, tampa de rosca resistente a | Individualizado dentro de | .o dados do PNH. Colocar o
baco, coragdo, puimao, temperatura ultra baixa. uma canaleta identificado fragmento de cérebro em frascos
Visceras linfonodos e cérebro. A obtengio Capacidade 15 mL no botijgo de nitrogénio h separados dos demais
das amostras devera ser feita o ’ liguido fragmentos
mais precoce possivel (ideal Conservar eom freezer ou em caixa contendo . ) )
antes de 8 horas apds dbito; no a-70°C. gelo seco. Enviar material para o LACEN.
maximo em 24 horas).
Coletar fragmentos pequenos
(2a3 Cm]‘,l de figado, rim, bago, Acompanha ficha de epizootia
Histopato- coragdo, pulmao, linfonodos Colocar os fragmentos de CPIDCE"DS frascos em com dados do PNH. Usar
légico Visceras e cérebro. visceras em frasco estéril ;?rll‘;ast‘:: é'{zr;ﬁg:z:; formalina tamponada a 10%, com
Imunohisto- A obtencio das amostras devera | com tampa de rosca contendo c gica Sem | yolume 10 vezes maior que o
uimica i i formalina tamponada. gelo. onservar em volume dos fragmentos.
q ser o mais precoce possivel p temperatura ambiente
(ideal antes de 8 horas apos ) Enviar material para o LACEN.
abito; no maximo em 24 horas).
InstrucGes para coleta e encaminhamento de amostras para diagndstico laboratorial de febre

amarela. Fonte: http://portalarquivos.saude.gov.br/images/pdf/2017/janeiro/13/NOTA-IN
FORMATIVA-N---02-2017-FA-FINAL.pdf

7. Quais cuidados sdo recomendados para primatas mantidos como pet?

Erika Alandia: "Todos os primatas mantidos como pets deverdo ser protegidos, na
medida do possivel, do contato com mosquitos, através do uso de repelentes e manejo
ambiental para evitar a presenca de criadoro de mosquitos. Todo animal que apresente
sintomas de doenca deve ser isolado e mantido numa gaiola com malha contra

mosquitos para evitar a transmiss@o do virus a outros animais ou pessoas."
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Lilian Catenacci: "No caso de animais enfermos, recomenda-se que o médico
veterinario seja chamado com urgéncia para que possa ser realizado a coleta de sangue
total e soro o mais répido possivel para confirmacdo laboratorial. Neste caso, o
veterinario deve comunicar a unidade de saude ou vigilancia entomologica mais
préxima e preencher a ficha de epizootias de primatas ndo-humanos. Recomenda-se
ainda que seja verificado e atualizada a carteira de vacinacao para febre amarela para as
pessoas que mativeram contato com o animal. Acredito que isto j& faca parte da politica
das lojas que vendem primatas como pet, mas penso que seria importante enfatizar aos
possiveis compradores, quais sdo as enfermidades mais comuns e/ou relevantes

encontradas em primatas brasileiros, como € o caso da febre amarela."”

8. Existe alguma relacdo entre as mudancas climaticas dos Gltimos tempos e 0s
surtos tanto de febre amarela como de outras doencas transmitidas por vetores?
Tem-se observado

Erika Alandia: "O cambio climéatico vem produzindo periodos de chuva mais intensos
e prolongados. Isso favorece o ciclo reprodutivo dos mosquitos, sendo alguns deles
transmissores de enfermidades como a febre amarela e outras arboviroses."

Carlos Marques: "Apesar dos arbovirus serem, de um modo geral, amplamente
distribuidos pelo planeta, a distribuicdo geogréafica de cada espécie que compde
individualmente esse grande grupo de virus segue aquela de seus vetores especificos. A
maioria desses vetores encontra na zona tropical condigdes Otimas para sua
sobrevivéncia e proliferacdo, especialmente devido a temperatura e indices
pluviométricos elevados. Entretanto, o aquecimento global dos Ultimos tempos vem
ampliando gradualmente a faixa geografica com condicdes favoraveis a replicacdo
desses vetores, possibilitando a ocorréncia de surtos de doencgas causadas por agentes
infecciosos por eles transmitidos em &reas antes indenes. No entanto, vale destacar que
fatores de natureza antropogénica também contribuem para a situagdo, incluindo desde
0 aumento da frequéncia e velocidade da mobilidade humana pelos quatro cantos do
planeta até o impacto de suas atividades sobre areas verdes — que albergam grande parte
da diversidade de espécies de vetores e dos virus que elas carregam."

Lilian Catenacci: "Continuando o raciocinio comecado por Carlos, uma outra pressao
antropica que pode contribuir com as epizootias de febre amarela é o trafico ilegal de
animais silvestres. Um nimero alarmante de primatas neotropicais ndo so sao retirados

de suas areas de origem, como vem sendo transportados por todo os pais. Estes animais,

Associacdo Brasileira de Veterinarios de Animais Selvagens - ABRAVAS
www.abravas.org.br
Informacdes: secretaria@abravas.org.br / info@abravas.org.br / contato@abravas.org.br



além de todas as questdes éticas e legais envolvidas, podem representar importantes

dispersores do virus e da doenga em novas localidades."

9. Dizem que uma das causas do surto foi o desastre ecologico em Mariana-MG, o
gue vocé acha disso?

Poliana Melo: "Pode ser que exista essa relagdo. Uma alteracdo nestas proporcdes gera
um grande impacto ndo sé na vida animal, mas em todo o ecossistema. Animais que
foram submetidos a condicbes estressantes, como restricdo alimentar, mudanca de
ambiente, por exemplo, estdo mais susceptiveis a infec¢bes. Além disso, 0s animais
silvestres, quando migram, levam consigo os agentes patogénicos (como virus e outros
patdgenos). E possivelmente teremos mudanca na riqueza e abundéncia de possiveis
vetores. Estudos ha 14 anos ja apontavam as regides ocidentais de Minas Gerais, Séo
Paulo, Bahia e outros estados como areas de transi¢do para o risco de transmissdo da
Febre Amarela. O que isso quer dizer? Entre a regido endémica (corresponde as bacias
dos rios Amazonas, Araguaia-Tocantins, Parana e Orinoco na América do Sul), onde o
risco de transmissao € maior e a regido indene (costa brasileira do Piaui ao Rio Grande
do Sul), onde o risco de transmissdo é bem baixo, existe uma area onde surtos eventuais
podem acontecer e acredita-se que desastres ambientais podem potencializar o
surgimento destes surtos."

Lilian Catenacci: "Eu ndo tenho a resposta, mas acho que esta pergunta me faz refletir
e devolver aos leitores outra pergunta: Até que ponto as intituices publicas de salde -
federais, estaduais e municipais -, as instituicdes ambientais - sejam as de fiscalizacéo
de empreendimentos, como também as que monitoram translocacdo, soltura de animais
-, as instituicbes que mantém fauna em cativeiro, como zooldgicos, centros
mantenedoros de fauna, etc -, as instituicdes de ensino superior, as empresas de
licenciamento ambiental, ONGs socio-ambientais e o poder judiciério - que julga crimes
ambientais - estdo trabalhando de forma integrada? Por certo muito ja foi feito, mas eu
acho que ainda temos um largo caminho a percorrer.

Acho que nés, pesquisadores, estamos cada vez mais experientes em conseguir as
informagdes/dados/ resultados dos nossos estudos. Mas ainda temos dificuldade em
conectar e aplicar estas informagdes de maneira integrada, multidisciplinar e
multiinstitucional. Talvez a abordagem “uma tnica satide”, que visa uma maior conexao
sobre a salde do homem, com outros animais e meio ambiente precisasse entrar mais no

cotidiano de cada profissional e instituig&o.
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Sera que a informag@o que eu coleto no campo sobre a prevaléncia de determinada
zoonose esta chegando também aos 6rgdos de saude locais? A comunidade do entorno
que eu trabalho e os 6rgaos ambientais tem ciéncia do que eu estou fazendo no campo e
tem participado sobre a tomada de decisdes, conforme os meus resultados? Como o
zooldgico ou instituicdes que recebem animais silvestres estdo repassando as
informacdes acerca da salde dos seus animais para os 6rgaos de salde publica? Estas
sd0 sO algumas questdes que acho que deveriamos refletir."

10. A saude publica brasileira, em todas suas esferas, esta preparada para
enfrentar tal surto?

Carlos Marques: "No que diz respeito ao enfrentamento da febre amarela, é importante
destacar que as a¢Ges da saude publica brasileira obtiveram éxito na contencédo da forma
urbana da febre amarela, erradicada desde 1942 no pais — cinco anos ap6s o inicio da
producdo e utilizacdo da vacina contra a febre amarela em territério nacional.
Entretanto, devido a circulacdo natural do virus nas matas, a forma silvestre da doenca
ndo pode ser erradicada, representando a fonte dos surtos atuais de infeccéo pelo virus
amarilico em humanos no Brasil. A partir do momento em que a situacdo passa a ser
caracterizada como epidémica, é instituido no pais um plano de contingéncia com
papéis atribuidos a todos os niveis do sistema saude, visando interromper a transmissao
e prevenir novos casos da doenca — que frequentemente se manifesta de forma grave e
ndo possui tratamento especifico. Um dos pilares em que se baseiam as acles da
Secretaria de Vigilancia em Salde para o controle e a prevencdo da febre amarela é a
vacinacdo, cuja meta € atingir 100% da populacdo em todos os municipios das regides
endémicas, de transicdo e de risco potencial para a doenca. Para enfrentar o maior surto
de febre amarela silvestre da historia brasileira, a Fundacdo Oswaldo Cruz bateu
recentemente o recorde de producdo da vacina anti-amarilica, operando na sua
capacidade méaxima de producdo (9 milhdes de doses por més)."

Lilian Catenacci: "Diversos protocolos e Portarias publicados pelo Ministério da Saude
sistematizam estratégias de vigilancia, controle e prevencdo da febre amarela. Também
temos tecnologia avangada de diagndstico para isolamento e detec¢do do virus febre
amarela, tanto para humanos como para macacos neotropicais € mosquitos, além das
provas sorologicas tradicionais. E isso é fantastico!

Sei das dificuldades em gerar um teste especifico e sensivel para a febre amarela,

devido aos cruzamentos soroldgicos existentes entre os membros da familia
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Flaviviridae, do qual o virus da febre amarela faz parte. No entanto, provas de triagem e
de diagndstico rapido que exijam menos estrutura seriam ferramentas muito Uteis para o
melhor acompanhamento desta enfermidade num pais com dimensdes continentais

€como 0 nosso."

11. Gostaria de saber como é o fenémeno ciclico da doenc¢a na vida selvagem. Se a
vacina humana abrange a Unica cepa, se € apenas uma cepa que causa a febre
amarela.

Poliana Melo: "O ciclo da Febre Amarela Silvestre é complexo e apresenta variacoes
de acordo com a regido onde acontece (vide figura abaixo). Basicamente, o ciclo
silvestre é mantido por mosquitos dos géneros Haemagogus (principalmente) e
Sabethes e primatas ndo humanos. A participacdo do homem, neste caso, € tangencial,
pois ele se infecta quando adentra as areas de floresta. Os mosquitos sdo responsaveis
pela manutengdo do virus na natureza. Uma vez infectados, estes mosquitos
permanecem com o virus por toda vida. A infeccdo do trato reprodutor do mosquito
permite a transmissao a seus descendentes (transmissdo congénita/vertical). Além disso,
mosquitos machos congenitamente infectados podem transmitir o virus as fémeas
através da copula. A importancia destes modos de infeccdo aos mosquitos ndo é muito
clara. J& os vertebrados, quando ndo morrem, tornam-se imunes definitivamente. Séo
conhecidas duas cepas do Virus da Febre Amarela: uma é a Americana e a outra a
Africana, sendo a primeira a responsavel pelos casos no Brasil. Da cepa Americana,
foram caracterizados dois gendtipos e estes apresentam poucas diferencas entre si. A
vacina 17D confere protecédo eficaz para ambos gendtipos para a populagdo humana."
Lilian Catenacci: "A febre amarela silvestre e a febre amarela urbana séo causadas
pelo mesmo virus (Familia Flaviviridae, género Flavivirus, Virus da febre amarela),
mas sdo transmitidas por diferentes mosquitos. O ciclo silvestre foi reconhecido na
década de 1930 e além de complexo persiste imperfeitamente compreendido. Outros
vertebrados, como 0s marsupiais arboreais e as preguicas, podem ter papel secundério
no ciclo de manutencdo viral, especialmente em &reas onde 0s macacos estejam
ausentes ou ja imunes ao virus. Na Colémbia, por exemplo, na década de 1940, ocorreu
epidemia de febre amarela na auséncia de macacos e apenas 0s marsupiais foram
encontrados com anticorpos anti-amarilicos. Também ja existem pesquisas indicando
um padrdo sazonal de ocorréncia de FA em humanos e em macacos, com a maior parte

dos casos incidindo com épocas de altas temperatura e indice pluviométrico (dezembro
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e maio), justamente quando ha o favorecimento dos criadouros dos vetores. No entanto,
como discutido anteriormente, pressdes antrépicas podem contribuir para o
aparecimento de surtos em épocas e locais ndo previstos. No caso da febre amarela
urbana, o virus é transmitido pelo mosquito Aedes aegypti (0 mesmo da dengue e do
Zika) ao homem. O virus nunca é transmitido de ser humano para ser humano. Apesar
do Brasil ndo registrar casos de febre amarela urbana desde 1942, o Ministério da Salde
tem orientado a importancia de fortalecer as estratégias de controle vetorial de Aedes sp.

para prevenir a transmissao em areas urbanas."

Ciclo de transmision del virus de la Fiebre amarilla

Ciclo selvatico Ciclo urbano

)

Noemagogus mp.

Aedes ..epvm./
= (1
o y
i 3

Fonte: http://www.paho.org/hg/index.ph?option=com_content&view=article&id
=7923&Itemid=39839&lang=en

12. Animal infectado, sempre estara infectado?? Como proceder com filhotes ou
adultos vindos da area de risco, porem estao higidos?

Lilian Catenacci: "N&o. Similarmente ao homem, os macacos sdo infecciosos por
alguns poucos dias (cerca de 5 dias), e 0 aparecimento de anticorpos protetores confere
imunidade. Apds a picada do mosquito, portanto, a maioria dos macacos desenvolve
infeccdo clinicamente inaparente ou quadro febril fugaz, h& viremia (virus presentes na
corrente sanguinea) e segue-se a producdo de anticorpos protetores que neutralizam
futuras reinfecgdes. A producdo de anticorpos em animais higidos inicia em média 4-6
dias ap6s a picada do mosquito, mas este prazo pode ser tardio ou ndo-suficiente em
animais com mas condigdes clinicas capazes de gerar comprometimento do sistema

imunolégico. Até onde eu conhego, os bugios sobreviventes & infeccdo também
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adquirem imunidade, mas ainda ha poucos estudos realizados. Animais oriundos da area
de risco, independente da idade, devem permanecer em quarentena antes de serem
incorporados ao plantel em cativeiro. Neste caso, aconselha-se a jaula com a malha
contra mosquitos ou um quarentenario que evite a entrada de insetos. E a observacgédo

diaria do animal."

Observacdo: Esta entrevista é de cunho pessoal e ndo institucional. A opinido dos entrevistados é de
exclusiva responsabilidade deles e ndo necessariamente representa a opinido das instituicGes dos quais

fazem parte.
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